
 

 

ETABS 与其它软件进行指标对比时的注意事项 

筑信达 刘慧璇 

随着多/超高层、多塔等复杂项目的广泛运用，以及计算机技术的革新，越来越多的项目需要用多款软件进行二次校核。

然而，由于不同的软件有不同的计算假定，模型的计算参数设置方法也存在较大的差异，工程师进行模型对比时经常遇到各

式各样的问题。本文将简要梳理指标对比的基本思路，从质量、周期、层剪力、其它指标四个方面进行整理，为大家提供一

些解决方案。 

1. 质量对比 

一般模型转换完成后，首先需要对比模型质量。 

如图 1-图 4 所示，可以先对比恒载、活载下的基底反力，确定结构质量大体上是否吻合，判断是否存在恒载或活载的丢

失。此外，可以查看各层质量，用户常遇到的问题是“顶层质量差异较大”，这是因为 ETABS 是将上下各半层的结构质量凝

聚到本层，而国内常用的 PKPM 或 YJK 软件是将本层质量凝聚到层标高处。所以对于顶层，ETABS 的顶层质量通常为上述

软件质量的一半，但总质量应该相当。 

筑信达 DC 的指标对比报告可以直接提供如图 5 所示的对比结果，供大家参考。 

 

图 1 ETABS 中质量的查看 

             

图 4 YJK 中质量的查看                                                 图 5 筑信达 DC 输出的质量对比结果 

当各层质量都存在偏差时，可以从以下几点检查模型： 

①YJK 或 PKPM 中是否勾选了自动计算现浇楼板自重？ETABS 中默认在恒载中考虑了构件自重，如图 7，结构自重由材

料密度和构件体积自动计算。 

                             

图 6 YJK 中考虑楼板自重                                  图 7 ETABS 中考虑结构自重 

 

图 2 ETABS 中恒/活基底反力 

 

图 3 ETABS 中各层质量 

 



 

 

②通过【分析】>【检查模型】判断 ETABS 模型中是否存在 N 边形膜单元（N≥5）剖分导致的荷载丢失。若存在荷载丢

失，可通过【选择】>【标签】>【壳标签】定位单元所处的位置，手动将其分割为三/四边形。 

 

   图 8 检查模型 

③ETABS 中默认会通过端部偏移扣除梁柱重叠区的构件自重，但其它构件重叠部分的自重无法扣除，而 YJK 中可以勾

选扣除重叠质量，这可能导致 ETABS 模型的质量偏大一些。 

2. 周期对比 

当模型质量吻合，可以对比两个模型的周期结果，如下图所示： 

                  

图 9 YJK 中周期结果的查看 

 

 

图 10 ETABS 中周期结果的查看 

周期相差较大时，具体从下几点检查模型。 



 

 

2.1 梁柱节点刚域 

         

图 11 YJK 中梁柱刚域的设置                 图 12 ETABS 中刚域的设置                   图 13 筑信达 DC 转换模型时刚域的设置 

采用筑信达 DC 转换模型时需注意梁柱节点刚域的设置，勾选后将在 ETABS 中对相应的构件设置刚域系数 0.5，即节点

刚性范围为构件端部偏移长度的 50%。YJK 或 PKPM 中刚域范围按《高层建筑混凝土结构技术规程》5.3.4 条计算，一般情况

下计算得到的范围与刚域系数 0.5 接近，两者差异在可接受范围内。 

2.2 刚性隔板 or 准刚性隔板 

采用筑信达 DC 转换模型时注意设置隔板属性。采用刚性隔板时，隔板范围内的节点无相对平动位移，与 YJK/PKPM 中

的“全楼采用强制刚性楼板假定”一致。采用准刚性隔板时，则不会约束楼板变形，只用于施加风荷载和考虑地震作用的偶

然偏心，与 YJK/PKPM 中“不强制采用刚性楼板假定”一致。当 YJK/PKPM 中选择“整体指标计算采用强刚，其它计算非强

刚”时，对应着两种 ETABS 模型，若需对比整体指标，采用刚性隔板，若需对比构件设计结果，采用准刚性隔板。 

2.3 剪力墙建模 

对于框剪结构，需注意剖分墙体，不剖分会导致结构偏刚，周期偏小。一般情况下，两个对比模型按相同的剖分尺寸设

置即可，筑信达 DC 转换模型的默认设置也是如此。但是由于不同软件模拟构件的方式不同，我们发现对于剪力墙布置较多

的模型，尤其是剪力墙结构，在相同的剖分尺寸下，ETABS 与 YJK/PKPM 的模型周期很难吻合。由于 ETABS 对壳的剖分尺

寸较 YJK/PKPM 更敏感，可酌情对 ETABS 的剖分尺寸进行调整，使结果一致。 

其次是连梁的模拟，建议两个对比模型按相同的跨高比控制连梁的模拟

方式，筑信达 DC 中的模型转换参数设置如图 14 所示。对于壳单元模拟的连

梁，需手动在 ETABS 中完成细分，否则会导致结构偏刚，具体操作为：通过

连梁标签选中所有连梁，对其指定剖分单元数量，如图 15 所示。对于线单元

模拟的连梁，为了保证线单元与面单元交点处的转动刚度，需布置埋设梁，释

放其轴力，仅提供抗弯刚度，埋设梁参数如图 16 所示。筑信达 DC 转换的模

型会自动添加埋设梁，无需用户操作。 

     

        图 15 连梁细分                                               图 16 埋设梁的参数设置 

关于剪力墙建模更详尽的内容可参考“ETABS 中剪力墙建模与剖分常见问题剖析”。 

 

图 14 筑信达 DC 中的连梁转换选项 

http://www.cisec.cn/kindeditor/attached/file/20190617/20190617160952_6267.pdf


 

 

2.4 预设 P-delta 

根据《高层建筑混凝土结构技术规程》5.4.2 条，当结构刚重比不满足要求时，

需考虑重力二阶效应的不利影响，ETABS 中可以通过【定义】>【P-delta 选项】实

现。对于需要预设 P-delta 的结构，目前筑信达 DC 转换的模型不会自动设置预设

P-delta 选项，其它接口转换得到的模型也经常遇到设置有误的情况，使得 ETABS

模型的计算结果偏刚。建议用户仔细检查 ETABS 中是否按需设置了预设 P-delta，

其参数设置是否准确，如图 17 所示。 

总之，对比模型周期时先观察两个模型的主振型是否一致？是否都是 X 向平

动或 Y 向平动？相同振型下的周期是否吻合？若两个平动方向均偏柔或偏刚，则

可重点检查梁柱刚域、隔板属性和预设 P-delta；若模型在某一平动方向存在差异，

另一方向吻合，很有可能是框剪、框筒等带剪力墙的模型，可重点观察存在差异的

方向上剪力墙建模情况，剪力墙是否剖分？连梁是否细分？埋设梁是否设置妥

当？ 

此外需要注意的是，ETABS 中只存在一个模型，YJK/PKPM 中则可能会存在多个模型，结果输出时会提供非强刚/强刚、

连梁刚度折减/不折减多种情况下的指标，对比时注意结构指标的计算假定是否一致。 

3. 层剪力 

一般来说，质量和周期都能对上后，地震作用下的结构响应该是吻合的，首先可以对比基底剪力，再对比层剪力。 

若基底剪力对比不上，可从以下几点入手检查： 

①地震参数 

ETABS 中地震参数主要在反应谱函数中设置，如图 18，

需仔细检查参数设置是否正确。 

此外，检查模态阻尼的设置，抗震模型的模态阻尼主要在

两个地方体现：材料定义中的材料阻尼属性（图 19）和反应

谱工况中的模态阻尼（图 20），用户需根据实际情况设置，建

议两个地方不要同时设置，否则程序会叠加考虑，更详细的内

容可参考“反应谱分析时结构的模态阻尼的来源”。 

  

        图 19 材料阻尼                                               图 20 反应谱工况中的模态阻尼 

②模态累计质量参与系数 

检查 ETABS 中模态累计质量参与系数是否达到规范要求的 90%，若未达到，会使 ETABS 地震作用偏小，此时需调整模

 

图 17 预设 P-delta 选项 

 

 

图 18 反应谱函数 

 

http://www.cisec.cn/Support/knowledgeBase/knowledgeBaseMenu.aspx?menuid=1323


 

 

态工况。建议采用利兹向量法，施加需激发的加速度荷载，可更高效地获得质量参与系数，模态数量可以取“楼层数*加速度

荷载数量”，一般为 3 倍楼层数。 

若基底剪力吻合，但部分层剪力对比不上，可从以下几点入手检查： 

①地震作用调整系数 

检查 YJK/PKPM 中是否设置了地震作用放大系数？模型是否需要考虑剪重比调整系数？ETABS 并不会自动调整地震作

用，若需考虑，应在反应谱工况中手动调整比例系数。 

                     

图 21 YJK 中的地震作用放大系数                                        图 22 YJK 中的剪重比调整 

 

        图 23 反应谱工况中的比例系数 

②层剪力统计方式导致的差异 

对于有跃层构件、带有地下室或基础错层的

结构，ETABS 输出层剪力时仅统计属于本层、且

落在楼面标高处的构件内力，统计方式与其它软

件存在差异。 

如图 24 所示的框架结构 A，首层部分构件

未落在 base 处，ETABS 在统计 base 层剪力时无

法考虑此类构件的内力，导致 base 层剪力异常，

这时通过截面切割可以得到合理的结果。 

对于图 25 所示带有一层地下室、存在跃层

构件的框架结构 B，模型中用施加在地下室顶板

周边的点弹簧模拟土体约束。由于 ETABS 统计

层剪力时不考虑弹簧反力，统计基底反力时考虑

所有支座（包括弹簧）反力，可以从图 26 中看

见首层和基底的剪力不一致。此外，由于构件只

能属于一个楼层，图示模型中跃层构件属于地上

二层（即 Story3），但跃层构件的底部节点未落在

Story2 楼面处，导致统计楼层力时跃层构件的内

力丢失，水平地震作用下统计的 Story2 和 Story3

轴力不为零，层倾覆力矩的统计也会受到轴力影

响。因此，建议将跃层构件在楼面处打断。 

 

图 24 基础错层的结构 A 

 

图 25 带有地下室的框架结构 B 

 



 

 

 

图 26 框架结构 B 的剪力结果 

 

图 27 框架结构 B 中跃层构件打断后的楼层力结果 

用户对比时需注意核对两款软件的统计范围。对于特殊情况，可通过截面切割统计层剪力。 

4. 其它指标 

当对比模型的基底剪力、层剪力都吻合较好时，可以进行其它指标的对比。 

4.1 位移结果 

对于风荷载下的位移结果，由于 YJK/PKPM 与 ETABS 考虑

风荷载的方式不一致，两款软件计算得到的位移结果存在一定差

异。如图 28 所示，YJK/PKPM 中计算每层风荷载时，取的是楼

面标高处的风压高度变化系数，计算高度为本层层高，而 ETABS

计算每层风荷载时，计算高度为上下各半层高度之和，并在计算

高度范围内的十等分处精确计算风压高度变化系数，累加得到本

层风荷载。 

对于地震作用下的位移结果（图 29），ETABS 中反应谱工况

若设置了偶然偏心，便会输出正/负/无偶然偏心下层间位移角的

包络结果，对于扭转位移比，程序会分别给出正偶然偏心、负偶

然偏心和无偶然偏心的规定水平力下的结果。根据《高层建筑混

凝土结构技术规程》3.7.3 条，层间位移角可不考虑偶然偏心的影

响，因此，需在 ETABS 中额外定义一个不考虑偶然偏心的反应

谱工况，用于统计位移角，如图 30-31 所示。目前筑信达 DC 实

现了国标多模型的处理，用户也可以借助筑信达 DC 生成模型和

统计指标。 

  

图 28 风荷载作用范围及分布 

 

图 29 ETABS 输出的位移指标 



 

 

                    

图 30 YJK 输出的层间位移角 

 

图 31 ETABS 输出的层间位移角 

此外，由于 ETABS 基于本层所有节点的位移角统计层间位移角，对于如图 32 所示有腰桁架等特殊构件的复杂结构，

ETABS 统计的最大层间位移角有可能位于桁架部位（可通过 Story Drifts 中输出的节点标签判断），而不是来自竖向构件，对

于这种情况，可手动统计竖向构件的层间位移角，具体操作可参考“如何统计部分构件的层间位移角”。 

 

图 32 有加强层的结构 

4.2 其它指标 

ETABS 统计框架承担倾覆力矩和框架承担剪力时，默认根据单元类型统计内力，不考虑斜柱，竖向构件中，线单元的内

力归为“框架承担部分”，面单元的内力归为“剪力墙承担部分”，因此对于框架单元模拟的剪力墙端柱也会统计在“框架承

担部分”范围内，如图 33 所示。根据《高层建筑混凝土结构技术规程》，端柱应归为“剪力墙承担部分”，因此对于带有端柱

的结构，需要通过截面切割手动统计指标。 

http://www.cisec.cn/Support/knowledgeBase/knowledgeBaseMenu.aspx?menuid=1304


 

 

  

图 33 有端柱的框剪结构 

5. 结语 

采用不同的软件进行模型指标对比时，要求工程师掌握两款软件的计算假定，把控对比模型的参数设置是否一致。但由

于大家往往采用转换接口一键生成指标对比模型，并不了解模型的建模参数，常遇到指标对比不吻合的情况。影响模型结果

差异的因素众多，首先需确保两个模型的总质量一致，然后对比周期，保证模型刚度一致，接着查看荷载工况下的基底剪力、

层剪力，判断荷载施加是否存在差异，最后对比其它指标，检查结果差异是否由各软件不同的统计方式导致。 

多款软件指标对比时，要根据建筑结构的实际情况，具体问题具体分析。本文仅提供指标对比时的大体思路和注意事项，

供广大工程师参考。 
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